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Prologue

assigné pour "l’analyse des
relations de causalité"...

... appliquée (parmi autres)
à l’étude des effets de
l’immigration ...

... à 2 migrants sur 3
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Migration et innovation: Un champ d’études en pleine
croissance

Proliferation des articles, special issues et livres:
⋄ Kerr W.R., Turner S.E. (2015). US high-skilled immigration in the

global economy. Journal of Labor Economics, 33(S1)
⋄ Fink, C., Miguélez, E. (Eds.). (2017). The International Mobility of

Talent and Innovation. Cambridge University Press.
⋄ Parrilli M.D., Montresor S., Trippl M. (2019). Communities on the

move: migration and regional development. Regional Studies, 53(1)
⋄ Kerr, W. R. (2020). The Gift of Global Talent. Stanford Univ. Press
⋄ Breschi S., Lawson C., Lissoni F., Morrison A., Salter A. (2020).

STEM migration, research, and innovation. Research Policy, 49(9)
⋄ Ganguli, I., Kahn, S., MacGarvie, M. (Eds.) (2020). The Roles of

Immigrants and Foreign Students in US Science, Innovation, and
Entrepreneurship. University of Chicago Press.

*STEM: Science, Technology, Engineering & Maths

https://www.journals.uchicago.edu/toc/jole/2015/33/S1
https://www.tandfonline.com/toc/cres20/53/1
https://www.sciencedirect.com/journal/research-policy/vol/49/issue/9
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Les migrants? Hautement qualifiés!

Rôle-clé des migrants hautement qualifiés dans la science et l’innovation
aux États-Unis et dans plusieurs pays de l’OCDE

Source: OCDE, UNESCO, Nobel Prize Found.
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Des inventeurs étrangers partout... - I

Brevets PCT: part des inventeurs de nationalité étrangère, 1990-2010

Source: Miguelez and Fink, 2013
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Des inventeurs étrangers partout... - II

Brevets PCT: inventeurs sortants-entrants, 2001-2010

Source: Fink and Miguelez, 2017
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... et des étudiants STEM aussi - I

Source: UNESCO (2016)

https://en.unesco.org/unesco_science_report


9/35

Prologue Migration et innovation Les questions à répondre Les chimistes allemands aux États Unis, 1933-1970 Les inventeurs frontaliers en Suisse) Back-up slides

... et des étudiants STEM aussi - II

Source: UNESCO (2016)

https://en.unesco.org/unesco_science_report


10/35

Prologue Migration et innovation Les questions à répondre Les chimistes allemands aux États Unis, 1933-1970 Les inventeurs frontaliers en Suisse) Back-up slides

Migration→innovation: 4 pistes à investiguer - I

1 Migration et diffusion
Est-ce que les immigrants apportent aux pays de destination des
connaissances autrement moins/non accessibles?
Ça vaut aussi pour les migrants de retour dans leur pays d’origine?

2 Migration et specialization
Est-ce que les étudiants et jeunes diplômés étrangers choisissent des
champs d’études ou acceptent de tâches differèntes des natifs?
Soulagent-ils de manques de competences?
Permettent-ils d’augmenter la division du travail
scientifique/technologique?
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Migration→innovation: 4 pistes à investiguer - II

3 Migration et mixité culturelle → Est-ce que la mixité apportée par
les immigrants augmente l’innovativité...

... des villes?

... des entreprises?

... des équipes des scientifiques/inventeurs?

4 Brain drain ou brain gain?
Est-ce que la possibilité de émigrer augmente l’investissement en
éducation (surtout STEM) dans les pays d’origine?
Compense-t-il la perte de capital humain?
Quel rôle jouent les migrants de retour aux pays d’horigine?
Apportent-ils des connaissances et/ou un capital social, qui
manqueraient autrement?
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Une question de methôde

Quelle direction de causalité?

Migration → innovation ?

ou

Migration ← innovation ?

ou encore

↗ migration
Événement non détectable/détecté ?

↘ innovation

=⇒ La réponse: expériences naturelles! Des chocs historiques/politiques
où la migration precède clairement l’innovation
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Expérience 1: les chimistes allemands aux États Unis,
1933-1970 -

Moser P., Voena A. and Waldinger F. (2014) "German Jewish émigrés
and US invention" American Economic Review 104(10), pp.3222-55.

Le choc: arrivée de Hitler au pouvoir en mars 1933, suivi en avril par
l’expulsion des juifs de toutes les universités allemandes → ruée vers
l’Angleterre, les E.U, la Turquie...

L’effet à tester: a-t-il eu une transmission des connaissances des
scientifiques juifs aux scientifiques des pays de destination →
combien? comment?

La technique: comparaison de l’activité inventive (brevets déposés
par les inventeurs locaux/natifs) dans les champs techniques
typiques des immigrants envers les autres champs
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Expérience 1: les détails - I
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Expérience 1: les détails - II
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Expérience 1: les détails - III
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Expérience 1: les détails - IV

La diffusion a bien eu lieu...
... et a été decisive pour la montée en puissance de la chimie

industrielle americaine

... mais comment? Les mechanisms de diffusion
Migrants→inventeurs expérimentés? NON: Les inventeurs
americaines déjà actifs à l’arrivé des immigrants ne contribuent pas
à l’augmentation des brevets dans les champs de ceux-ci
Migrants→nouveaux inventeurs ? OUI: Ce sont les inventeurs
"débutants" après 1933 qui contribuent, surtout ceux qui ont été au
moins une fois co-inventeurs des immigrants!
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Expérience 2: L’accord sur la libre circulation des personnes
Suisse-UE (ALCP)

Cristelli, Gabriele (2021) Immigration, Innovation, and Knowledge
Diffusion. Thèse doctorale. École Polytechnique Fédérale de
Lausanne
Cristelli G., Lissoni F. (2020) Free Movement of Inventors:
Open-Border Policy and Innovation in Switzerland. Working paper
(http://ssrn.com/abstract=3728867)

http://ssrn.com/abstract=3728867
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Expérience 2: les détails - I

Le choc: le ALCP, signé le 21 juin 1999, etablie pour la première
fois le droit à libre circulation des personnes entre UE et Suisse →
augmentation exponentielle des travailleurs de l’UE en Suisse,
beaucoup entre eux hautement qualifiés (inventeurs)

Les effets à tester:
a cette immigration augmenté l’activité inventive totale en Suisse?
ont les inventeurs étrangers déplacé les suisses?
ont-ils augmenté la productivité des co-inventeurs suisses?

La technique:
1 Focus sur les travailleurs (inventeurs) frontaliers: les premiers à

beneficier de le ALCP → assouplissement des conditions d’entrée de
1999, libre circulation de 2002 (pour les autres travailleurs il faut
attendre le 2007)

2 Comparaison entre regions suisses avec/sans frontaliers entre 1999 et
2007
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Régions MS (Mobilité Spatiale) et "exposition" aux
frontaliers

Border Regions, 0-20 minutes (020-BRs)
Border Regions, > 20 minutes (20plus-BRs)
Non-Border Regions (NBRs)
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Brevets sur inventions suisses déposé à l’OEP, 1990-1999,
par région MS

Zurich
Winterthur

Bern

Zug

Basel

Schaffhausen

Baden

Lugano

Lausanne

Neuchatel

Geneva

Number of Patents
0 - 39
40 - 99
100 - 299
300 - 499
400 - 799
800 - 999
1,000 - 1,499
1,500 - 1,999
2,000 - 3,755

Source: our elaboration on EPO data.
*NB: All regions are Mobilité Spatiale (MS) regions
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Résidence des inventeurs frontaliers; 1990-2012
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% des inventeurs frontaliers par groupes de régions MS
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Nombre moyen des brevets par groupes des régions
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Nombre moyen des inventeurs résidents en Suisse par
groupes des régions
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Nombre moyen des inventeurs Suisses par groupes des
régions (données PCT)
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More on inventors and students I

Brevets PCT: la "Top 10" des flux migratoires Sud(Est) → Nord(Ouest) des
inventeurs, 2001-2010

Source: Fink and Miguelez, 2017
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More on inventors and students II

Source: UNESCO (2016)

https://en.unesco.org/unesco_science_report
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Diversity and inventive activities
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Diversity: concepts and measurement /1

Disparity : Inequalities in resources or rewards
It engenders resentfulness and withdrawal ⇒ negative effects on
performance
It is nationality-based in case of wage/career discrimination against
migrants

Separation: Diversity in opinions, goals, or beliefs
It engenders disagreements and conflicts
Vast literature/consulting on Humane Resources Management in
multinational companies ⇒ nationality-based belief distribution and
negative effects on performance (Hofstede’s theory)

Variety : Team members hold distinctive assets
Complementarity and division of labour ⇒ more productive teams
Nationality-based cultural variety: problem-solving attitudes, social
capital...
Nationality-based functional variety: education-based skills (acquired
or to be acquired)

https://hi.hofstede-insights.com/national-culture
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Diversity: concepts and measurement /2
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Diversity: organizational vs geographical effects

3-level analysis
1 City/Region: diversity generates local externalities (innovation from

informal encounters, thick labour market etc)
2 Firm: diversity generates advantages that firms can internalise and

scale up at the organizational level
3 Team: diversity generates advantages that firms can internalise, but

not scale up
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Swiss labour market

Lalive, R., Lehmann, T. (2020) The labor market in Switzerland,
2000–2018. IZA World of Labor 402 doi:10.15185/izawol.402.v2
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